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Decreasing surface pressure

Surface cooling in time

Warm air advection

CRN measures little surface precip until 

Radiative shading 
may be occurring 
after 7 or 8 Z

Abrupt loss of 
cloud water

ISDAC model breakout
ASR Fall Meeting
14 Sept 2011



Active sensor measurements and phase classification

• Single‐layer Arctic 
mixed‐phase 
stratocumulus.

• Liquid cloud layer 
deepening in time

• Transition at 02:00



Increase in LWD due to 
higher LWP and lower 
cloud base 

Transition in clouds

Sun going down

Broadband Radiation



Radiosonde

Moisture inversion, cloud extending into T inversion, decoupled



Wind Profiler

• Weak N winds in cloud 
layer with shear below 
and perhaps above.

• Clear transition in 
cloud layer wind 
direction as deeper 
system moves in.



Cloud microphysics retrievals

• More liquid than ice

• Ice production mostly 
starts after 02:00 and 
slows after 07:00 
(coincident with 
shading?)

• Liquid production 
decreases after 08:00 
(shading?)

• Microphysical values 
are comparable with 
aircraft (though no full 
analysis yet)

• Liquid profile is approximate, but it is important to 
understand the distribution near cloud top.



Cloud Dynamics Retrievals
• Relatively weak circulations

• Turbulence profiles for most of 
case suggest decoupling; 
consistent with radiosonde at 
5.75.

• W skewness consistent with 
decoupled situation.  

• Apparent transition at ~07:00 
as cloud base lowers.  
Skewness near base suggests 
more forcing from below.  
Turbulence also suggests there 
may be more interaction with 
surface.  (Transition also 
happens to be coordinated w/ 
the upper cloud shading.)



Zooming in on the sounding time period

• Primary variability on a 
number of scales ranging 
from 0.5 to 2 km.

• Loosely see more 
correlation between W‐
IWP than W‐LWP.  
Possibly because of cloud 
formation within the 
inversion which is 
presumably independent 
of primary mixed‐layer 
circulations.





26 April 2008:  MODIS composite



27 April 2008:  MODIS composite

N‐NE flow suggested at cloud level








