
Satellite‐Based Cloud and Radiation Observations 
for AMIE

P. Minnis1, R. Palikonda2, M. Nordeen2, T. Chee2, B. Shan2, K. Ayers2
1NASA LaRC, Hampton, VA 2SSAI, Hampton, VA

ASR Science Team Meeting
Arlington, VA
Mar 12‐16, 2012



OBJECTIVES
• Provide large‐scale cloud & radiation context for AMIE surface observations

• Generate a useful cloud property and flux dataset for 

‐ studies of MJO events
‐ providing boundary conditions & validation for model studies
‐ quantifying large‐scale variations at seasonal and diurnal scales

• Use surface observations to validate marine tropical satellite retrievals

APPROACH

• Apply consistent set of algorithms to “calibrated” satellite data: GEO & LEO
‐ use algorithms applied to MODIS for CERES, GOES, Meteosat

• Compute averages

• Provide access to the data 
‐ on LaRC website
‐ ARM Data Center



MTSAT‐2 Geostationary Satellite RGB Images, 29 February 2012
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• Both MTSAT‐2 and FY‐2E: 1‐hr, 4‐km resolution; 0.65, 3.8, 6.7, 11.0, & 12.0 µm

• MTASAT‐2 cannot view Gan Island, so FY‐2E is used



FY‐2E Geostationary Satellite RGB Images, 12 February 2012
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What planet is this?

Calibration Stability Issues: Night



Cloud
Mask, Phase
Optical Depth, IR emissivity
Cloud effective particle size
Liquid/Ice Water Path
Effective Temp, height, pressure
Top/ Bottom Pressure
Top/ Bottom Height
Overshooting tops (new)

0.65, 1.6 µm Reflectances 
3.7, 6.7, 10.8 µm Temp
12 or 13.3 µm Temp
Broadband TOA Albedo
Broadband OLR
Clear-sky Skin Temperature
Icing Potential**
Pixel Lat, Lon
Pixel SZA, VZA, RAZ

Multilayer ID (single or 2-layer)
effective temperature optical depth, thickness
effective particle size ice or liquid water path
height, top/base height pressure

Upper & 
lower cloud

NASA Langley Cloud Products

Standard, Single‐Layer VISST/SIST

Multi‐Layer, CIRT, CO2 channel only (GOES‐12 & later)



Langley Satellite Page

www‐angler.larc.nasa.gov

To access Langley AMIE:

1) Langley satellite page

2) Find AMIE on sidebar

3) Click on AMIE 

All results preliminary!





DYNAMO Domain, FY‐2E, 4 km Manus Domain, MTSAT‐2, 4 km

AMIE Satellite Domains
Greater TWP Domain, MTSAT‐2, 8‐km



Manus Domain, 4‐km MTSAT‐2, 12 Jan 2012
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Manus Domain, 4‐km MTSAT‐2, 12 Jan 2012

RGB Phase
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Ground Site Pixel Interactive Pixel Averaging Web Page



Averages of Cloud Radiation 
Parameters Computed for 

Pixels Surrounding Surface in 
Circle of radius 10 or 20 km 

• two parameters / plot
‐ total, ice, liq, or SCL
‐mean or std dev

• up to 4 plots / run

• up to 1 month of data

• ascii files or raw data files  
can also be printed or 
downloaded



Comparison of Cloud Heights over Manus, 12 Jan 2012



Time Series of LWP over Manus, 12 Jan 2012



DYNAMO Domain, 4‐km FY‐2E, 14 Jan 2012

RGB OLR (Wm‐2)
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Comparison of Cloud Heights over Gan, 15 Jan 2012

<‐ Daytime                 ‐>

• FY‐2E effective heights typically near center of cirrus, except when thin enough for 
lower cloud to affect the signal

‐ need for a multilayer detection/retrieval method

• FY‐2E cloud heights surprisingly good considering nighttime IR woes
‐may be an anomaly
‐ trust, but verify



<‐ Daytime                 ‐>

• Cloud optical depth limited at night by IR opacity – thin clouds ( < 4) OK

• Stability of FY‐2E VIS calibration unknown 

Time Series of Cloud Profiles & VISST COD over Gan, 15 Jan 2012





Mean Diurnal Variation in Ice Cloud Fraction
Manus Domain January 2012



Mean Cloud Fraction, Manus Domain, January 2012

Day Night 
Ice

Total

• Ice & total cloud coverage greater at night
‐ algorithm artifact?

• Strong ocean‐land diurnal differences
‐ New Guinea water peaks during day, ice at night



Mean Diurnal Variation in Ice Cloud Fraction
DYNAMO Domain January 2012



Dealing With Cirrus Over Low Clouds

• New algorithm for cirrus using 6.7 & 11‐µm channels (WIT)
‐ could provide day‐night consistency 
‐ can be used to estimate cirrus overlap with VISST results

• differences in emittance & 
optical depth can be exploited 
to determine cloud layering



Summary & Future for AMIE Satellite Products

• Data are available now
‐ results are preliminary, but should be useful
‐ beware of FY‐2E

• Data will be reprocessed with “best” calibrations
‐ will attempt to identify worst of FY‐2E images
‐ will compare MTSAT with FY‐2E in overlap

• Will develop WV‐channel based cirrus/multilayer detection method

• Add CERES‐MODIS cloud properties and broadband fluxes
‐ higher resolution
‐ direct broadband TOA measurements
‐ adjust GEO broadband data to match

• Will respond to team requests


